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تام  بنوك  ية  شغف الخ تحان     الام

1  

 1السؤال 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟑+𝟐𝐜𝐨𝐬 𝒙
 

1-  
−1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1 
−2 ≤ cos 𝑥 ≤ 2 

1 ≤ 3 + 2 cos 𝑥 ≤ 5 
1 ≥

1

3 + 2 cos 𝑥
≥
1

5
 

1

5
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1 
⟹ 𝑓 محدود 

1لدينا   -2

5
≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1  

𝑥2

5
≤ 𝑥2𝑓(𝑥) ≤ 𝑥2 

lim
𝑥→0

𝑥2

5
= 0

lim
𝑥→0

𝑥2 = 0
} ⇒ lim

x→0
𝑥2𝑓(𝑥) = 0 

 حسب نظريات الإحاطة  

 3السؤال 

 شرط الاستمرار عند الصفر. (1
lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 𝑓(0) 
 حساب الصورة  •

𝑓(0) = 𝑚 
 حساب النهاية   •

lim
𝑥→0

𝑥

2
(ln 𝑥 − 1)  

lim
𝑥→0

[
𝑥𝑙𝑛𝑥

2
−
𝑥

2
] = 0 − 0 = 0 

𝑚حسب شرط الاستمرار  = 0  
 نعرف التابع:  (2

𝑔(𝑥) =
𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
=

𝑥
2
(ln 𝑥 − 1) − 0

𝑥

=
1

2
(ln 𝑥 − 1) 

lim
𝑥→0

𝑔(𝑥) = −∞ 

𝑓 عند الصفر )يقبل  غير قابل للإشتقاق
𝑥مماساً شاقولياً   = 0  ) 

 5السؤال 

 حسب تعريف العدد المشتق نعرف التابع :  

g(x) =
𝑓(𝑥) − 𝑓(0)

𝑥 − 0
 

𝑔(𝑥) =

|𝑥| + 2
𝑥2 + 1

− 2

𝑥 − 1
 

 بالتوحيد و الاختزال :  

𝑔(𝑥) =
|𝑥| − 2𝑥2

𝑥(𝑥2 + 1)
 
 نميز حالتين : 

𝒙حالة:   → 𝟎+ 
𝑔(𝑥) =

𝑥 − 2𝑥2

𝑥(𝑥2 + 1)
=
𝑥(1 − 2𝑥)

𝑥(𝑥2 + 1)
 

=
1 − 2𝑥

𝑥2 + 1
 

lim
𝑥→0+

𝑔(𝑥) = 1 
𝑓   قابل للاشتقاق عند الصفر ... من اليمين و

𝑓′(0+) = 1  
𝒙حالة :  → 𝟎− 

𝑔(𝑥) =
−𝑥 − 2𝑥2

𝑥(𝑥2 + 1)
=
−1 − 2𝑥

𝑥2 + 1
 

lim
𝑥→0−

𝑔(𝑥) = −1 
𝑓   قابل للاشتقاق عند الصفر ... من اليسار و

𝑓′(0−) = −1  
𝑓′(0+)لكن بما أن   ≠ 𝑓′(0−)   أي أن𝑓   غير

 قابل للاشتقاق عند الصفر.
 معادلة نصف المماس من اليمين: 

𝑇+: 𝑦 = 𝑓
′(0+)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) 

𝑦 = 1𝑥 + 2 = 𝑥 + 2 
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2  

 7السؤال 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 𝐸(𝑥)   ; 𝐼 = [0,2] 
 بعبارة مستقلة :  𝑓(كتابة  1

𝑓(𝑥) = {
2𝑥  ; [0,1[

2𝑥 + 1 ;   [1,2[
6     ; 𝑥 = 2

 

𝑥شرط الاستمرار عند (2 = 1  
lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = 𝑓(1) 
𝑓(1) = 3

lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = 2}(
غير  مستمر
عند (1)

) 

 غير مستمر على المجال  ⟸
 (الرسم : 3
 
 
 
 
 (حساب النهاية: 4

𝑥 − 1 < 𝐸(𝑥) ≤ 𝑥 
3𝑥 − 1 < 2𝑥 + 𝐸(𝑥) ≤ 3𝑥 
3𝑥 − 1

𝑥2 + 1
<
𝑓(𝑥)

𝑥2 + 1
≤

3𝑥

𝑥2 + 1
 

limحسب الإحاطة  
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)

𝑥2+1
= 0  

 9السؤال 

𝒇(𝒙) =
𝟐𝒆𝒙 − 𝟑

𝒆𝒙 − 𝟏
 

1-  
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥 (2 −

3
𝑒𝑥)

𝑒𝑥 (1 −
1
𝑒𝑥)

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =
2

1
= 2 

𝑙نحدد مركز المجال   -2 = 2  

 نحدد نصف قطر المجال  
𝜀 = 𝑏 − 𝑙 = 2.01 − 2 = 0.01 =

1

100
 

|𝑓(𝑥) − 𝑙| < 𝜀 
|
2𝑒𝑥 − 3

𝑒𝑥 − 1
− 2| <

1

100
 

|
2𝑒𝑥 − 3 − 2𝑒𝑥 + 2

𝑒𝑥 − 1
| <

1

100
 

|−
1

𝑒𝑥 − 1
| <

1

100
 

𝑒𝑥 − 1 > 100 
𝑒𝑥 > 101 
𝑥 > ln(101) 

𝐴نختار  = ln(101) 

 11السؤال 

1-  

𝑓(𝑥) =
𝑥2 + 2 cos2 𝑥

𝑥
 

=
𝑥2

𝑥
+
2 cos2 𝑥

𝑥
= 𝑥 +

2 cos2 𝑥

𝑥
 

Δ:   𝑦نفرض  = 𝑥  

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =
2 cos2 𝑥

𝑥
 

0 ≤ cos2 𝑥 ≤ 1 
0 ≤ 2 cos2 𝑥 ≤ 2 

0نقسم على  ∞−السعي نحو   > 𝑥  

0 ≥
2 cos2 𝑥

𝑥
≥
2

𝑥
 

 حسب الإحاطة  
lim
𝑥→−∞

(
2

𝑥
) = 0 

lim
𝑥→−∞

(𝑓(𝑥) − 𝑦Δ) = 0  
Δ   مقارب مائل عند−∞  
2-  

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =
2𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑥
< 0 

𝐶  تحتΔ 
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 13السؤال 

1- lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

𝑥 (1 +
1

√𝑥2+1
) = +∞ 

2-  
𝑓(𝑥) − 𝑦Δ = 𝑥 +

𝑥

√𝑥2 + 1
− 𝑥 − 1 

=
𝑥

√𝑥2 + 1
− 1 

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =
𝑥

√𝑥2 (1 +
1
𝑥2
)

− 1 

=
𝑥

+𝑥√1 +
1
𝑥2
 

− 1 

𝑥)لأن السعي   → +∞)  
=

1

√1 +
1
𝑥2

− 1 

lim
𝑥→+∞

(𝑓(𝑥) − 𝑦Δ) = 0 
Δ   مقارب مائل عند+∞  

 الوضع النسبي: 
 ( دائماً شغالة 1)ط

𝑥

√𝑥2 + 1
− 1 = 0 

𝑥

√𝑥2 + 1
= 1 

𝑥 = √𝑥2 + 1 
𝑥بشرط  ≥  نربع: 0

𝑥2 = 𝑥2 + 1 
0 = 1 

−∞                       + ∞ 𝑥 
−−− − 𝑓(𝑥) − 𝑦Δ 

𝐶  تحتΔ   الوضع
 النسبي

 ( 2)ط
𝑥 ≤ √𝑥2 + 1 

𝑥

√𝑥2 + 1
≤ 1 

𝑥

√𝑥2 + 1
− 1 ≤ 0 

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ ≤ 0 
𝐶  تحتΔ 

 ( 3)ط

√𝑥2

√𝑥2 + 1
− 1 

√
𝑥2

𝑥2 + 1⏟  
≤1

− 1 ≤ 0 

𝐶  تحتΔ 

 15السؤال 

𝒇(𝒙) = √𝟒𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 + 𝟓 
1- lim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = +∞                    

2- 4 (𝑥2 + 𝑥 +
5

4
)                     

4 (𝑥2 + 𝑥 +
1

4
−
1

4
+
5

4
) 

4((𝑥 +
1

2
)
2

+ 1) 

4((
2𝑥 + 1

2
)
2

+ 1) 

4(
(2𝑥 + 1)2

4
+ 1) 

(2𝑥 + 1)2 + 4 
𝑓(𝑥) = √(2𝑥 + 1)2 + 4 

3-  
ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) − √(2𝑥 + 1)2 

= √(2𝑥 + 1)2 + 4 − √(2𝑥 + 1)2 
=

4

√(2𝑥 + 1)2 + 4 + √(2𝑥 + 1)2
 

lim
𝑥→±∞

(ℎ(𝑥)) = 0 
lim
𝑥→±∞

𝑓(𝑥) − √(2𝑥 + 1)2 = 0 
4-  

⇒ 𝑦Δ = √(2𝑥 + 1)2 
= |2𝑥 + 1| 
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= {
2𝑥 + 1   ; (𝑥 → +∞)

−2𝑥 − 1  ; (𝑥 → −∞)
 

Δ1: 𝑦 = 2𝑥 +  ∞+مقارب عند  1
Δ2: 𝑦 = −2𝑥 −   ∞−مقارب عند  1

 الوضع النسبي: 
𝑓(𝑥) − 𝑦Δ 

= √(2𝑥 + 1)2 + 4 − √(2𝑥 + 1)2 
√(2𝑥 + 1)2 + 4 ≥ √(2𝑥 + 1)2 

√(2𝑥 + 1)2 + 4 − √(2𝑥 + 1)2 ≥ 0 
𝐶  فوقΔ1   وΔ2  
5-  

𝑓′(𝑥) =
8𝑥 + 4

2√4𝑥2 + 4𝑥 + 5
 

=
4𝑥 + 2

√4𝑥2 + 4𝑥 + 5
 

 الآن : نلاحظ أن : 
𝑔(𝑥) = 𝑓(sin 𝑥) 

𝑔′(𝑥) = (cos 𝑥)𝑓′(sin 𝑥) 
𝑔′(𝑥) = cos 𝑥 

4(sin 𝑥) + 2

√4(sin 𝑥)2 + 4(sin 𝑥) + 4
 

 17السؤال 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 2 + 0 = 2 
lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑓(𝑥)): 
• lim

𝑥→−∞
𝑓(𝑥) = 2 

• lim
𝑥→2

𝑓(𝑥) = 5 + 𝑒2 
• lim

𝑥→−∞
𝑓(𝑓(𝑥)) = 5 + 𝑒2 

 20السؤال 

1التابع   •

𝑥
  ∗ℝاشتقاقي على  

• 
1

𝑥
∈ ℝ 

 𝑔   ∗ℝاشتقاقي على  ⇐

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 𝑓 (
1

𝑥
) 

𝑔′(𝑥) = 𝑓′(𝑥) + (−
1

𝑥2
) 𝑓′ (

1

𝑥
) 

=
1

1 + 𝑥2
−
1

𝑥2
1

(
1
𝑥)

2

+ 1

 

=
1

1 + 𝑥2
−
1

𝑥2
1

1
𝑥2
+ 1

 

=
1

1 + 𝑥2
−

1

1 + 𝑥2
= 0 

𝑔′(𝑥) =  ثابت  𝑔التابع   0

: التابع الثابت يساوي صورة أي  ملاحظة 
 نقطة منه أي:  

𝑔(𝑥) = 𝑔(1) 
𝑔(𝑥) = 𝑓(1) + 𝑓(1) 
= 2𝑓(1) = 2

𝜋

4
 

𝑔(𝑥) =
𝜋

2
 

 نعوض:  

𝑓(𝑥) + 𝑓 (
1

𝑥
) =

𝜋

2
 

𝑓(𝑥) =
𝜋

2
− 𝑓 (

1

𝑥
) 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =
𝜋

2
− 𝑓(0) =

𝜋

2
 

 22السؤال 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝟏 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 
lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) =−∞ 
𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 3 = 0 

𝑥29 = 1 
𝑥 = −1                  𝑥 = 1 

𝑓(−1) = 3              𝑓(1) = −1 
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5  

 
𝑓(𝑥)للمعادلة   =   ℝثلاث حلول على   0

 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙 − 𝟏
− √𝒙 

= [0,+∞[\{1} 
= [0,1[∪]1, +∞[ 

𝑓(0) = −1 − 0 = −1 
lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = +∞ 
lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) = −∞ 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = −∞ 

𝑓′(𝑥) = −
1

(𝑥 − 1)2
−

1

2√𝑥
< 0 

 
,1[حل وحيد على المجال   +∞[  

 23السؤال 

1- 𝑓′(𝑥) = 1 +
2𝑥

2√𝑥2+1
                 

 نوحد المقامات: 

𝑓′(𝑥) =
√𝑥2 + 1 + 𝑥

√𝑥2 + 1
 

 الآن لنبدأ باثبات العلاقة المطلوبة: 

𝑙1 = √𝑥2 + 1𝑓
′(𝑥) 

= √𝑥2 + 1
√𝑥2 + 1 + 𝑥

√𝑥2 + 1
 

= √𝑥2 + 1 + 𝑥 = 𝑓(𝑥) = 𝑙2 
 نشتق طرفي العلاقة السابقة.  -2

2𝑥

2√𝑥2 + 1
𝑓′(𝑥) + 𝑓′′(𝑥).√𝑥2 + 1 = 𝑓′(𝑥) 

𝑥2√نضرب بـ   + 1 : 
𝑥𝑓′(𝑥) + (𝑥2 + 1)𝑓′′(𝑥) = √𝑥2 + 1𝑓′(𝑥) 
(𝑥2 + 1)𝑓′′(𝑥) + 𝑥𝑓′(𝑥) − 𝑓(𝑥) = 0 

 شتقاق المركب : حسب قاعدة الا -3
𝑔′(𝑥) = cos 𝑥 𝑓′(sin 𝑥)          
= cos 𝑥

√sin2 𝑥 + 1 + sin 𝑥

√sin2 𝑥 + 1
 

 25السؤال 

𝑓′(𝑥) = ln 𝑥 +
1

𝑥
𝑥 

𝑓′(𝑥) = 1 + ln 𝑥 
𝑓(𝑒) = 𝑒 ln 𝑒 = 𝑒 
𝑓′(𝑒) = 1 + ln 𝑒 = 2 

 حسب تعريف العدد المشتق 

lim
𝑥→𝑒

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑒)

𝑥 − 𝑒
= 𝑓′(𝑒) 

lim
𝑥→𝑒

𝑥 ln 𝑥 − 𝑒

𝑥 − 𝑒
= 2 

0عندما تكون حالة  ملاحظة:

0
والمقام من   

𝑥)الشكل   −   (المسعى 
 𝑔(𝑥)نفرض البسط كاملًا  •
 نطبق عليه قابلية الاشتقاق  •

 مثال: 

lim
𝑥→2

𝑒𝑥 − 𝑒2

𝑥 − 2
 

𝑔(𝑥)نفرض  = 𝑒𝑥 − 𝑒2  
𝑔′(𝑥) = 𝑒𝑥 
𝑔(2) = 0 
𝑔′(2) = 𝑒2 
 حسب تعريف العدد المشتق: 

lim
𝑥→2

𝑔(𝑥) − 𝑔(2)

𝑥 − 2
= 𝑔′(2) 
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lim
𝑥→2

𝑒𝑥 − 𝑒2

𝑥 − 2
= 𝑒2 

 27السؤال 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1). 3−𝑥 
𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)𝑒ln(3

−𝑥) 
= (𝑥 + 1). 𝑒−𝑥 ln 3 

1-  
𝑓′(𝑥) = 𝑒−𝑥 ln3 − ln 3 𝑒−𝑥 ln3(𝑥 + 1) 
𝑓′(𝑥) = 𝑒−𝑥 ln 3(1 − 𝑥 ln 3 − ln 3) 

2-  
lim
𝑥→−∞

(𝑥 + 1)𝑒−𝑥 ln 3 = (−∞)(+∞) = −∞ 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = (+∞)0 
𝑓(𝑥) = 𝑥 𝑒−𝑥 ln 3 + 𝑒−𝑥 ln 3 

=
𝑥

𝑒𝑥 ln 3
+

1

𝑒𝑥 ln 3
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 0 
 نعدم المشتق: 

1 − 𝑥 ln 3 − ln 3 = 0 
𝑥 ln 3 = 1 − ln 3 ⇒ 𝑥 =

1 − ln 3

ln 3
 

 
𝑓 (
1 − ln 3

ln 3
) = (

1 − ln 3

ln 3
+ 1) 𝑒−

1−ln3
ln3

ln 3 
=
1 − ln 3 + ln 3

ln 3
𝑒−1+ln3 

=
1

ln 3
𝑒−1. 𝑒ln 3 =

3

𝑒 ln 3
 

 

 
𝑥نضع  ′𝑦𝑦التقاطع مع  = 0  

 28السؤال 

1-  
𝑝(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 
𝑓(𝑥) =

𝑎𝑥 + 𝑏

𝑒𝑥
 

𝑦 =
𝑎𝑥 + 𝑏

𝑒𝑥
 

𝑦′ =
𝑎𝑒𝑥 − 𝑒𝑥(𝑎𝑥 + 𝑏)

𝑒2𝑥
 

=
𝑎 − 𝑎𝑥 − 𝑏

𝑒𝑥
 

𝑦′ =
−𝑎𝑥 + (𝑎 − 𝑏)

𝑒𝑥
 

 
 : 𝐸نعوض في  

𝑦′ + 2𝑦 = 𝑥𝑒−𝑥 
−𝑎𝑥 + (𝑎 − 𝑏)

𝑒𝑥
+
2𝑎𝑥 + 2𝑏

𝑒𝑥
=
𝑥

𝑒𝑥
 

𝑎𝑥 + (𝑎 + 𝑏) = 𝑥 
𝑎 = 1 

𝑎 + 𝑏 = 0 
𝑏 = −1 

𝑝(𝑥) = 𝑥 − 1 
2-   

𝑦′ = −2𝑦 
𝑦′ = 𝑎𝑦 + 𝑏 
𝑎 = −2    𝑏 = 0 
𝑦 = 𝑘 𝑒𝑎𝑥 −

𝑏

𝑎
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3-  
𝑦 = 𝑘 𝑒−2𝑥 +

𝑥 − 1

𝑒𝑥
 

𝑦′ = −2𝑘𝑒−2𝑥 +
𝑒𝑥 − 𝑒𝑥(𝑥 − 1)

(𝑒𝑥)2
 

𝑦′ = −2𝑘 𝑒−2𝑥 +
𝑥 + 2

𝑒𝑥
 

𝑦′ = −2𝑘 𝑒−2𝑥 + (𝑥 + 2)𝑒−𝑥 
   𝐸نعوض في  

−2𝑥 𝑒−2𝑥 + (𝑥 + 2)𝑒−𝑥 + 2𝑘𝑒−2𝑥

+ (2𝑥 − 2)𝑒−𝑥 = 𝑥𝑒−𝑥 
𝑥 + 2 + 2𝑥 − 2 = 𝑥 

3𝑥 = 𝑥 
 غير  محققة

 30السؤال 

𝒇(𝒙) = 𝒙 +
𝟐

√𝒙
− 𝟒   ; 𝑰 =]𝟎,+∞[  

1- 𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =
2

√𝑥
                     

lim
𝑥→+∞

(𝑓(𝑥) − 𝑦Δ) = 0 
Δ مائل عند   مقارب+∞ 

 الوضع النسبي: 
𝑓(𝑥) − 𝑦Δ =

2

√𝑥
> 0 

𝑪𝒇  فوق𝚫  
2- lim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = +∞                      

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = +∞ 
𝑥 = يمين  𝐶مقارب شاقولي نحو الأعلى   0

 مقاربه. 
𝑓   اشتقاقي على𝐼  

𝑓′(𝑥) = 1 +

−
1

2√𝑥
2

𝑥
 

= 1 −
1

𝑥√𝑥
 

=
𝑥√𝑥 − 1

𝑥√𝑥
 

𝑓′(𝑥) = 0 
𝑥√𝑥 − 1 = 0 
𝑥√𝑥 = 1 

 نربع: 
𝑥3 = 1 
𝑥 = 1 

𝑓(1) = −1 

 
𝐴(1,−1)  حدية صغرى 

3- 𝑓    0,1[مستمر على[   
𝑓   0,1[متناقص تماماً على[  

0 ∈ 𝑓(]0,1[) =] − 1,+∞[ 
  ]0,1[للمعادلة حل وحيد على المجال   ⇐
𝑓   1[مستمر على, +∞[  
𝑓   1[متزايد تماماً على, +∞[  

0 ∈ 𝑓(]1, +∞[) =] − 1,+∞[  
,1[للمعادلة حل وحيد على  ⇐ +∞[   
 الحصر:  •

  ]0,1[الأول ينتمي إلى  ل الح 
𝑓(1) = −1 < 0 

𝑓(2) = −2 + √2 < 0 
𝑓(3) = −1 +

2

√3
=
−√3 + 2

√3
> 0 

  ]2,3[الحل الثاني يقع في 

 
𝑆 = ∫(𝑓(𝑥) − 𝑦Δ)

4

3

𝑑𝑥 = ∫
2

√𝑥
 𝑑𝑥

4

3

 

= ∫2 𝑥−
1
2. 𝑑𝑥

4

3
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= [2
𝑥
1
2

1
2

]

3

4

= [4√𝑥]
3

4
= 8 − 4√3 

 

𝑣 = 𝜋∫𝑔2(𝑥) 𝑑𝑥

4

1

 

= 𝜋∫
4

𝑥
 𝑑𝑥

4

1

 
= 𝜋[4 ln|𝑥|]1

4 
𝜋[4 ln(4) − 4 ln(1)] = 4𝜋 ln(4) 

= 8𝜋 ln(2) 
 34السؤال 

𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥

2
 

1- 𝑓(−𝑥) =
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

2
                      

=
−[𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥]

2
 

𝑓(−𝑥) = −𝑓(𝑥) 
𝒇  فردي 

𝑪   تناظر للمبدأ  م
2- lim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = +∞                     

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −∞ 
𝒇  تقاقي على   ℝاش

𝑓′(𝑥) =
𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥

2
> 0 

𝒇 .ًتزايد تماما  م

 
3- 𝑓   مستمر ومتزايد تماماً علىℝ  و 

𝑚 ∈ 𝑓(ℝ) = ℝ 
 إذن للمعادلة 

𝑓(𝑥) = 𝑚 
 حلًا وحيداً مهما تكن 

𝑚 ∈ ℝ 
  ℝومتزايد تماماً على مستمر  𝑓بما أن   -4

𝑓  تقابل  ⇐

𝑦نضع  =
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

2
 

 :  𝒙بـ   𝒚وكل   𝒚بـ   𝒙نبدل كل  

𝑥 =
𝑒𝑦 − 𝑒−𝑦

2
 

 نعزل: 
2𝑥 = 𝑒𝑦 − 𝑒−𝑦 
2𝑥𝑒𝑦 = 𝑒2𝑦 − 1 

𝑒2𝑦 − 2𝑥𝑒𝑦 − 1 = 0 
𝑡نضع  = 𝑒𝑦  

𝑡2 − 2𝑥𝑡 − 1 = 0 
Δ = 4𝑥2 − 4(1)(−1) = 4𝑥2 + 4 

Δ = 4(x2 + 1) > 1 
 للمعادلة حلان:

 أما:

𝑡 =
2𝑥 + 2√𝑥2 + 1

2
 

𝑡 = 𝑥 + √𝑥2 + 1 
𝑒𝑦 = 𝑥 + √𝑥2 + 1 

𝑦 = ln (𝑥 + √𝑥2 + 1) 
 أو:

𝑡 =
2𝑥 + 2√𝑥2 + !

2
 

𝑒𝑦 = 𝑥 −√𝑥2 + 1 < 0 
س  تقابل العك  ال

𝑓−1(𝑥) = ln (𝑥 + √𝑥2 + 1) 
5- 𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0)                   

= 1𝑥 + 0 
𝑦 = 𝑥 

 الوضع النسبي: 

𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇 =
𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥

2
− 𝑥 

 : نفرض

𝑔(𝑥) =
𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥

2
− 𝑥 
 وندرس اطراده: 

𝑔   اشتقاقي علىℝ : 

𝑔′(𝑥) =
𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥

2
− 1 

=
𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥 − 2

2
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=
𝑒2𝑥 − 2𝑒𝑥 + 1

2𝑒𝑥
 

𝑔′(𝑥) = 0 ⇒ 𝑒2𝑥 − 2𝑒𝑥 + 1 = 0 
(𝑒𝑥 − 1)(𝑒𝑥 − 1) = 0 

𝑒𝑥 = 1 
𝑥 = 0 
𝑔(0) = 0 

 
 35السؤال 

𝑓(𝑥) = ln (
𝑥 − 1

3 − 𝑥
)  ;   𝐼 =]1,3[ 

1-  
lim
𝑥→3−

𝑓(𝑥) = +∞ 
𝑥 =  يسار مقاربه   𝐶مقارب شاقولي نحو الأعلى    3

lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = −∞ 
𝑥 =  يمين مقاربه  𝐶نحو الأدنى  مقارب شاقولي  1

𝒇  تقاقي على  :  𝑰اش
𝑓(𝑥) = ln(𝑥 − 1) − ln(3 − 𝑥) 

𝑓′(𝑥) =
1

𝑥 − 1
−

−1

3 − 𝑥
 

=
3 − 𝑥 + 𝑥 − 1

(𝑥 − 1)(3 − 𝑥)
=

2

(𝑥 − 1)(3 − 𝑥)
> 0 

 
2- 𝐼(2,0) 

 لدينا 
2𝑎 = 4           2𝑏 = 0 

 (: 1الشرط )
∀𝑥 ∈ 1,3[ ⇒ 2𝑎 − 𝑥 ∈]1,3[ 

𝑥 ∈]1,3[ 
−𝑥 ∈] − 3,−1[ 

 : 4نضيف 
4 − 𝑥 ∈]1,3[= 𝐷𝑓 

 محقق 
 (: 2الشرط )

𝑓(𝑥) + 𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 2𝑏 
𝑙1 = 𝑓(𝑥) + 𝑓(4 − 𝑥) 

= ln (
𝑥 − 1

3 − 𝑥
) + ln (

3 − 𝑥

𝑥 − 1
) 

= ln(1) = 0 = 2𝑏 = 𝑙2 
𝐼  مركز تناظر 
3-  

 
𝑓(𝑥) = 𝑚  لها حل وحيد∀𝑚 ∈ ℝ  

ln (
𝑥𝑒𝑚 + 𝑥

3𝑒𝑚 + 1
) = 0 

𝑥𝑒𝑚 + 𝑥

3𝑒𝑚 + 1
= 1 

𝑥𝑒𝑚 + 𝑥 = 3𝑒𝑚 + 1 
𝑥 − 1 = 3𝑒𝑚 − 𝑥𝑒𝑚 
𝑥 − 1 = (3 − 𝑥)𝑒𝑚 

𝑥 − 1

3 − 𝑥
= 𝑒𝑚 

ln (
𝑥 − 1

3 − 𝑥
) = 𝑚 

4- 𝑔(𝑥) = ln(𝑥 − 1) − ln(3 − 𝑥)         
= ln (

𝑥 − 1

3 − 𝑥
) = 𝑓(𝑥) 

 
 :  𝑫𝒈نوجد  

𝐷𝑔 =]1,3[= 𝐷𝑓 
𝑪𝒇   ينطبق على𝑪𝒈  
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 33السؤال 

𝑚𝑇 = 𝑚𝑑  
𝑓′(𝑥) = −2 

(2𝑥 − 4)(𝑥 + 1) − 𝑥2 + 4𝑥 − 1

(𝑥 + 1)2
= −2 

2𝑥2 + 2𝑥 − 4𝑥 − 4 − 𝑥2 + 4𝑥 − 1

= −2(𝑥 + 1)2 
𝑥2 + 2𝑥 − 5 = −2(𝑥2 + 2𝑥 + 1) 

3𝑥2 + 6𝑥 − 3 = 0 
𝑥2 + 2𝑥 − 1 = 0 

Δ = 4 − 4(1)(−1) = 8 > 0 
 لها حلان 

𝐶𝑓  موازيين للمستقيم  يقبل مماسين𝑡 = −2𝑥 
𝑦 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) 

  (0,0)بما أنه يمر من المبدأ 
0 = 𝑓′(𝑎)(−𝑎) + 𝑓(𝑎) 
𝑎𝑓′(𝑎) = 𝑓(𝑎)… (∗) 

 تق: نش
𝑓′(𝑥) =

(2𝑥 + 1)(𝑥2 + 𝑥 + 1) − (2𝑥 + 1)(𝑥2 + 𝑥)

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2
 

=
2𝑥 + 1

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2
 

2𝑎2 + 𝑎

𝑎2 + 𝑎 + 1
= 𝑎2 + 𝑎 

2𝑎2 + 𝑎 = 𝑎4 + 𝑎3 + 𝑎2 + 𝑎3 + 𝑎2 + 𝑎 
𝑎4 + 2𝑎3 = 0 
𝑎3(𝑎 + 2) = 0 

𝑎   إما = −2   
𝑓(−2) = 2 

𝑎عند  =  يمر من المبدأ 𝐶𝑓مماس للخط   2−
𝑎أو    = 0 

𝑓(0) = 0 
 المماس في المبدأ لأن :   مرفوض 

 30السؤال 

𝑓(𝑥) = sin(3𝑥) 
𝑓′(𝑥) = 3 sin (3𝑥 +

𝜋

2
) 

𝑓′′(𝑥) = 32 sin (3𝑥 +
2𝜋

2
) 

𝑓′′′(𝑥) = 33 sin (3𝑥 +
3𝜋

2
) 

 كمل لحالك......……

 40السؤال 

𝑓(𝑥) = ln(1 − 𝑥) 
𝐸(𝑛): 𝑓(𝑛)(𝑥) =

−(𝑛 − 1)!

(1 − 𝑥)𝑛
 

𝑓′(𝑥) =
−1

1 − 𝑥
 

𝑓′′(𝑥) =
−(−1)(−1)

(1 − 𝑥)2
=

−1

(1 − 𝑥)2
 

𝑓′′′(𝑥) = −
2

(1 − 𝑥)3
 

 : 𝐸(1)نثبت صحة الخاصة   •

𝑓′(𝑥) = −
0!

1 − 𝑥
= −

1

1 − 𝑥
 

 : 𝐸(𝑛)نفرض صحة الخاصة  •

𝑓(𝑛)(𝑥) =
−(𝑛 − 1)! 

(1 − 𝑥)𝑛
 (الفرض )…

𝐸(𝑛نثبت صحة الخاصة   • + 1) : 

𝑓(𝑛+1)(𝑥) =
−𝑛! 

(1 − 𝑥)𝑛+1
 …  (الطلب)

 البرهان: لدينا من الفرض: 

𝑓(𝑛)(𝑥) =
−(𝑛 − 1)!

(1 − 𝑥)𝑛
 

تق:   نش

[𝑓(𝑛)(𝑥)]
′
=
−𝑛(1 − 𝑥)𝑛−1(−1)[−(𝑛 − 1)!]

(1 − 𝑥)2𝑛
 

𝑓(𝑛+1)(𝑥) =
−𝑛! 

(1 − 𝑥)𝑛+1
 

 وهو المطلوب  
𝐸(𝑛)   :صحيحة𝑛 ≥ 1  

 41لسؤال ا

1-  
𝑓(𝑥) = ln(𝑒−𝑥 + 1) 
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 0 
𝑦 =   ∞+مقارب أفقي عند  0

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = +∞ 
2- 𝑓(𝑥) = ln (𝑒−𝑥 (1 −

1

𝑒−𝑥
))               

= ln(𝑒−𝑥) + ln(1 + 𝑒𝑥) 
𝑓(𝑥) = −𝑥 + ln(𝑒𝑥 + 1) 

:𝑑نضع  -3 𝑦 = −𝑥  
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𝑓(𝑥) − 𝑦𝑑 = ln(𝑒
𝑥 + 1) 

lim
𝑥→−∞

(𝑓(𝑥) − 𝑦𝑑) = 0 
𝑑   مقارب مائل عند−∞ 

 الوضع النسبي: 
1 + 𝑒𝑥 > 1 

ln(1 + 𝑒𝑥) > 0 
𝑓(𝑥) − 𝑦d > 0 

𝑪  فوق𝒅 
4-  

𝑓′(𝑥) =
−𝑒−𝑥

𝑒−𝑥 + 1
< 0 

 

 
5-  

𝐴(0, ln 2) 
𝐵(1, ln(𝑒−1 + 1)) 
𝐷(−1, ln(𝑒 + 1)) 

  (𝐵𝐷)يوازي المستقيم   𝑇وليكن  𝐴المماس في  
 هو  (𝐵𝐷)و   𝑇شرط توازي  

𝑚𝑇 = 𝑚(𝐵𝐷) 
𝑓′(0) =

𝑦𝐷 − 𝑦𝐵
𝑥𝐷 − 𝑥𝐵

  ? ? ? 

𝑚𝑇 = 𝑓
′(0) = −

1

2
 

𝑚(𝐵𝐷) =
𝑦𝐷 − 𝑦𝐵
𝑥𝐷 − 𝑥𝐵

=
ln(𝑒 + 1) − ln(𝑒−1 + 1)

−2
 

=

ln(
𝑒 + 1
1
𝑒 + 1

)

−2
=

ln(
𝑒 + 1
𝑒 + 1
𝑒

)

−1
 

=
ln(𝑒)

−2
= −

1

2
 

𝑚𝑇 = 𝑀(𝐵𝐷) = −
1

2
 

𝑇\\(𝐵𝐷) 
 43السؤال 

ln(𝑥 + 1) < √𝑥 + 1 
ln(𝑥 + 1) − √𝑥 + 1 < 0 

 نضع
𝑔(𝑥) = ln(𝑥 + 1) − √𝑥 + 1 

[معرف على   − 1,+∞[   
𝑔′(𝑥) =

1

𝑥 + 1
−

1

2√𝑥 + 1
 

=
2 − √𝑥 + 1

2(𝑥 + 1)
 

𝑔′(𝑥) = 0 
2 − √𝑥 + 1 = 0 
2 = √𝑥 + 1 
4 = 𝑥 + 1 
𝑥 = 3 

𝑔(3) = ln(4) − 2 
= ln(22) − 2 = 2 ln 2 − 2 

 
 نلاحظ من جدول التغيرات أن  

𝑔(𝑥) ≤ 2 ln 2 − 2 < [على  0 − 1,+∞[  
𝑔(𝑥) < [على  0 − 1,+∞[   

ln(𝑥 + 1) − √𝑥 + 1 < [على  0 − 1,+∞[   
ln(𝑥 + 1) < √𝑥 + [على  1 − 1,+∞[   

تارات   من المسائل العامة  مخ

 46السؤال 

𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

𝑥
 ;  𝐼 =]0,+∞[ 

1- lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 0                      
𝑦 =   ∞+مقارب أفقي عند  0

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = −∞ 
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𝑥 = يمين  𝐶مقارب شاقولي نحو الأدنى   0
 مقاربه 

𝒇  تقاقي على   𝑰اش

𝑓′(𝑥) =

1
𝑥
𝑥 − ln 𝑥

𝑥2
 

𝑓′(𝑥) =
1 − ln 𝑥

𝑥2
 

 نعدم: 
𝑓′(𝑥) = 0 
1 − ln 𝑥 = 0 
ln 𝑥 = 1 
𝑥 = 𝑒 
𝑓(𝑒) =

1

𝑒
 

 
2-  

 
𝑚من أجل  ∈ ]1 ,

1

𝑒
𝑓(𝑥)يكون للمعادلة   ] = 𝑚 

,𝑎حلان مختلفان  𝑏  
𝑓(𝑎) = 𝑓(𝑏) 
ln 𝑎

𝑎
=
ln 𝑏

𝑏
 

𝑎

𝑏
=
ln𝑎

ln 𝑏
 

متناقص تماماً على   𝑓أن  𝑓نلاحظ من جدول   -3
,3]المجال  +∞[  

⇐ (𝑢𝑛)𝑛≥3  ًمتناقصة تماما 
4-  

𝑔(𝑥) = 𝑓(cos 𝑥)  ; 𝐼 =]0,
𝜋

2
[  

𝐜𝐨𝐬 𝒙  تقاقي على ,𝟎[اش
𝝅

𝟐
[   

cos 𝑥 ∈]0,+∞[ 
cos 𝑥 > 0 

,0[محقق على 
𝜋

2
[  

 حسب قاعدة الاشتقاق المركب: 
𝑔′(𝑥) = − sin𝑥 𝑓′(cos 𝑥) 
= −sin𝑥

1 − ln cos𝑥

cos2 𝑥
 

5- 𝑒 < 𝜋 
𝒇  تناقص ,𝒆[على  م +∞[  

𝑓(𝑒) > 𝑓(𝜋) 
ln 𝑒

𝑒
>
ln𝜋

𝜋
 

𝜋 ln 𝑒 > 𝑒 ln 𝜋 
ln(𝑒𝜋) > ln(𝜋𝑒) 

𝑒𝜋 > 𝜋2 
6- ℎ(𝑥) =

1

𝑥
ln (

1

𝑥
)                         

=
1

𝑥
(− ln 𝑥) = −

ln 𝑥

𝑥
 

ℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥) 
ي  ية  :  تذك يان تاجات للخطوط الب تن     بخصوص  الاس

1- ℎ(𝑥) = −𝑓(𝑥)                          
𝑪𝒉   ي   ′𝒙𝒙بالنسبة لـ   𝑪𝒇نظ

2- ℎ(𝑥) = 𝑓(−𝑥)                         
𝑪𝒉   ي   ′𝒚𝒚 بالنسبة ل ـ 𝑪𝒇نظ

3- ℎ(𝑥) = −𝑓(−𝑥)                      
𝑪𝒉   ي  للمبدأ  𝑪𝒇نظ

4- ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 𝑘                     
𝑪𝒉   انسحاب لـ𝑪𝒇  على𝒚𝒚′   قدره𝒌  

 47السؤال 

 أولًا: 
𝑔(𝑥) = 𝑥2 + ln𝑥 − 1  ; 𝐼 =]0,+∞[  

1-  
lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) = +∞ 
lim
𝑥→0+

𝑔(𝑥) = −∞ 
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𝑔′(𝑥) = 2𝑥 +
1

𝑥
=
2𝑥2 + 1

𝑥
> 0 

,0[على  +∞[  

 
2- 𝑔   0[مستمر ومتزايد تماماً على,  و ]∞+

0 ∈ 𝑔(]0, +∞[) = ℝ 
𝑔(𝑥)للمعادلة  = ,0[على  𝛼حل وحيد   0 +∞[  

𝑔(1) = 0 
𝛼 =  هو الحل الوحيد. 1

 أن  وبالتالي نجد 
𝑔(𝑥) <   ]0,1[على  0
𝑔(𝑥) > ,1[على  0 +∞[  
𝑔(𝑥) = 𝑥عندما  0 = 1   

ياً:   ثان
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 −

ln 𝑥

𝑥
 

1-  
lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 
lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = +∞ 
𝑥 = يمين  𝐶مقارب شاقولي نحو الأعلى   0

 مقاربه. 
2- 𝑓   0[اشتقاقي على, +∞[  

𝑓′(𝑥) = 1 −
1 − ln 𝑥

𝑥2
 

=
𝑥2 − 1 + ln 𝑥

𝑥2
 

𝑓′(𝑥) =
𝑔(𝑥)

𝑥2
 

𝑔(𝑥)نعدم:   = 0   
𝑥 = 1 
𝑓(1) = 2 

 
3- 𝐴(1,2)   حدية صغرى 

𝑦المماس الأفقي   = 2  

4- 𝑓(𝑥) − 𝑦Δ = −
ln 𝑥

𝑥
                      

lim
𝑥→+∞

(𝑓(𝑥) − 𝑦Δ) = 0 
Δ  مقارب مائل 

𝑓(𝑥) − 𝑦Δ = 0 
ln 𝑥 = 0 
𝑥 = 1  

 

 
 49السؤال 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1) ln(𝑥 + 2) 
1- lim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = +∞                   

lim
𝑥→−2+

𝑓(𝑥) = (−1)(−∞) = +∞ 
𝑥 = يمين  𝐶مقارب شاقولي نحو الأعلى   2−
 مقاربه  

2- 𝑓′(𝑥) = ln(𝑥 + 2) +
𝑥+1

𝑥+2
              

𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥) 
𝑦 = 𝑓′(−1)(𝑥 + 1) + 𝑓(−1) 

𝑦 = 0 
 لاحظ:

𝑓′(−1) = 0 
 أي:

𝑔(−1) = 0 
𝑔′(𝑥) =

1

(𝑥 + 2)2
+

1

𝑥 + 2
> 0 
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𝑔(𝑥) < [على  0 − 2,−1[  
𝑔(𝑥) > [على  0 − 1,+∞[  
𝑔(𝑥) = 𝑥عندما  0 = −1   

 

 
5- 𝑢𝑛 = (𝑛 + 1) ln(𝑛 + 2)               

𝑢𝑛 = 𝑓(𝑛)   ;   𝑛 ≥ 0 
𝑓   0]متزايد تماماً على, +∞[ 

(𝑢𝑛)𝑛≥0   ًمتزايدة تماما 

 50السؤال 

𝑓(𝑥) =
(𝑥 + 1)2

𝑒𝑥
 

1- lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) =  +
∞

0
= +∞                 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) ∶
∞

∞
 

𝑓(𝑥) =
𝑥2

𝑒𝑥
+
2𝑥

𝑒𝑥
+
1

𝑒𝑥
 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 0 
𝑦 =   ∞+مقارب أفقي عند  0

2- 𝑓   اشتقاقي علىℝ  

𝑓′(𝑥) =
2(𝑥 + 1)𝑒𝑥 − 𝑒𝑥(𝑥 + 1)

(𝑒𝑥)2
 

=
(𝑥 + 1)(1 − 𝑥)

𝑒𝑥
=
(1 + 𝑥)(1 − 𝑥)

𝑒𝑥
 

𝑓′(𝑥) = (1 − 𝑥2)𝑒−𝑥 

 نعدم:  -3
1 − 𝑥2 = 0 
𝑥2 = 1 

𝑥 = 1           𝑥 = −1 
𝑓(1) =

4

𝑒
         𝑓(−1) = 0 

 
4-  

 
5- 𝑔(𝑥) = (𝑥 − 1)2𝑒𝑥                

 لدينا:

𝑓(−𝑥) =
(−𝑥 + 1)2

𝑒−𝑥
 

= (−(𝑥 − 1))
2
𝑒𝑥 

= (𝑥 − 1)2𝑒𝑥 
𝑔(𝑥) = 𝑓(−𝑥) 

𝐶𝑔   نظير𝐶𝑓  بالنسبة لـ𝑦𝑦′  
6- 𝑓(𝑥) > 0                                

𝐷ℎ = ℝ\{−1} 
 52السؤال 

𝑓(𝑥) = ln (
2𝑥

𝑥 − 1
) 

1-  
lim
𝑥→±∞

𝑓(𝑥) = ln(2) 
lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = +∞ 
lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥) = −∞ 
2- 𝑓(𝑥) = ln(2x) − ln(𝑥 − 1)          
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𝑓′(𝑥) =
2

2𝑥
−

1

𝑥 − 1
 

=
𝑥 − 1 − 𝑥

𝑥(𝑥 − 1)
= −

1

𝑥(𝑥 − 1)
< 0  

 

 
 

 54السؤال 

𝑓(𝑥) = ln(𝑥 + 1) 
𝑔(𝑥) =

𝑥

𝑥 + 1
 

𝐼 =] − 1,+∞[ 
1- ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)                  

ℎ(𝑥) = ln(𝑥 + 1) −
𝑥

𝑥 + 1
 

ℎ′(𝑥) =
1

𝑥 + 1
−

1

(𝑥 + 1)2
 

=
𝑥

(𝑥 + 1)2
 

ℎ′(𝑥) = 0 
𝑥 = 0 
ℎ(0) = 0 

 
يات  تغ  من جدول ال

ℎ(𝑥) ≥ [على  ,0 − 1,+∞[  
2- ℎ(𝑥) ≥ 0                             

𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) ≥ 0 
𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) 

𝑪𝒇  فوق𝑪𝒈  

ترك عند   -3  :  𝒂شروط المماس المش
𝑓(𝑎) − 𝑔(𝑎) = 0 
𝑓′(𝑎) − 𝑔′(𝑎) = 0 

 
𝑓(0) − 𝑔(0) = ℎ(0) = 0 
𝑓′(0) − 𝑔′(0) = ℎ′(0) = 0 

𝑪𝒇   و𝑪𝒈  .تركاً عند الصفر  يقبلان مماساً مش
𝑦 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) 

𝑦 = 𝑥 
4- 𝑆 = ∫ 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)

1

0
                   

= ∫(ln(𝑥 + 1) −
𝑥

𝑥 + 1
)

1

0

𝑑𝑥 

= ∫ ln(𝑥 + 1)

1

0⏟        
𝑆1

−∫
𝑥

𝑥 + 1

1

0⏟    
𝑆2

 

𝑆1 = ∫ ln(𝑥 + 1)

1

0

 

𝑢 = ln(𝑥 + 1)  ⇒ 𝑢′ =
1

𝑥 + 1
 

𝑣′ = 1 ⇒ 𝑣 = 𝑥 

𝑆1 = [𝑥𝑙𝑛(𝑥 + 1)]0
1 −∫

𝑥

𝑥 + 1
 

1

0

 

𝑆1 = [𝑥𝑙𝑛(𝑥 + 1)]0
1 − [𝑥 − ln(𝑥 + 1)]0

1 
= ln(2) − 0 − [(1 − ln(2)) − (0)] 

= ln(2) − 1 + ln(2) 
𝑆1 = 2 ln 2 − 1 
𝑆2 = 1 − ln2 

𝑆 = 𝑆1 − 𝑆2 = 2 ln2 − 1 − 1 + ln 2 
= 3 ln2 − 2 
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